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HE: [Ai] AAKE Sitobion avenae 有 起 成 昨 饥 饿 胁迫 下 的 母性 效应 ,为 迁 飞 性 有 起 是 在 新 
栖息 地 的 成 功 定 殖 和 种 群 延 续 研究 提供 依据 。[【 方 法 ] 以 正常 取 食 个 体 为 对 照 ,观察 麦 长 管 蚜 有 起 
成 是 饥饿 24, 48, 72, 96, 120 fe 144 h 后 的 存活 率 以 及 恢复 取 食 后 24 hh 之 内 初 产后 代数 、 个 体 大 
小 和 随后 生长 发 育 与 繁殖 情况 ,评价 母 代 饥饿 胁迫 对 后 代 的 潜在 影响 。【 结 果 】 在 同一 处 理 时 间 ， 
饥饿 组 麦 长 管 虹 有 起 成 蚜 的 存活 率 均 低 于 正常 取 食 对 照 , 且 在 饥饿 胁迫 期 间 很 少 产 仔 , 但 恢复 取 食 
后 24h 之 内 初 产后 代数 高 于 正常 取 食 对 照 。 随 了 母 代 饥饿 时 间 延 长 ,恢复 取 食 后 24 上 之 内 初 产 后 代 
的 个 体 大 小 随 饥饿 时 间 延 长 而 减 小 ;, 当 饥饿 时 间 三 96 h, 有 起 成 蚜 初 产后 代 的 个 体 大 小 显著 小 于 同 
一 时 间 取 食 个 体 的 初 产后 代 。 将 恢复 取 食 后 24 h 之 内 的 初 产后 代 在 正常 取 食 条 件 下 单 头 饲养 ,发 
现 随 母 代 饥饿 胁迫 时 间 延 长 ,其 后 代 的 若 束 历 期 显著 延长 ,其 中 母 代 经 120 h 和 144 h 饥饿 胁迫 后 ， 
相 比 于 同一 时 间 取 食 有 起 成 蚜 的 后 代 若 束 历 期 ,分 别 延 长 了 15.1% 和 15. 890 ,差异 达 显 著 水 平 。 
但 母 代 饥 铁 时 间 并 不 影响 恢复 取 食 后 24h 之 内 所 产后 代 的 若虫 存活 率 、 无 翅 蚜 率 以 及 成 虫 寿 命 和 
产 仔 量 。【 结论 ] 麦 长 管 蚜 有 起 成 蚜 母 代 饥 馈 可 使 其 存活 率 降 低 , 但 恢复 取 食 后 24 h 之 内 初 产 后 代 
数 高 于 同一 时 间 正 常 取 食 个 体 ; 母 代 饥 饿 时 间 延 长 ,恢复 取 食 后 24 h 之 内 初 产后 代 的 个 体 大 小 减 
小 ,若虫 历 期 延长 ,而 对 恢复 取 食 后 24 上 之 内 所 产后 代 的 若 忠 存活 率 、 无 翅 是 率 以 及 成 虫 寿 命 和 产 
仔 量 并 无 影响 ,这 种 适应 性 反应 可 能 是 迁 飞 性 有 起 是 在 新 栖息 地 成 功 定 殖 的 重要 因素 之 一 。 
关键 词 : AKES; 有 起 蚜 ; 饥饿 胁迫 ; 母 代 影响 ; 发 育 历 期 ; 存活 ; 繁殖 量 ; 适应 性 
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Abstract: [ Aim] This study aims to determine the maternal effects of alate adults of Sitobion avenae 
under starvation stress so as to provide a foundation for future study of the successful establishment at a 
new habitat and continuous reproduction of alate migratory aphids. [Methods] The survival rates of alate 
adults of S. avenae starved for 24, 48, 72, 96, 120 and 144 h, and the number of offsprings produced 
within 24 h of resumption of feeding, body size at birth, development and reproduction of the offspring 


were examined and compared with those of the fed aphids at the same period. The potential effects of 
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maternal starvation on its offspring were evaluated. [Results] The survival rate of alate adults of S. avenae 


in the starvation group was lower than that in the feeding group at the same period. Few offsprings were 


born during starvation but the number of offsprings produced within 24 h of resumption of feeding in the 


starvation group was higher than that in the feeding group at the same period. With the increase in the 


degree of maternal starvation, the body size of offsprings at birth decreased significantly within 24 h of 


resumption of feeding. Offsprings from mothers starved for over 96 h were smaller in body size 


significantly than those from the fed mothers at the same period. When the offsprings from starved mothers 


within 24 h of resumption of feeding were raised individually under normal food conditions, their nymphal 


duration increased significantly with the increase in the degree of maternal starvation. The nymphal 


duration of offsprings from mothers starved for 120 h and 144 h delayed significantly (15. 1% and 


15. 896 , respectively) , as compared with that from the fed mothers at the same period. However, no 


significant differences were observed in the nymphal survival rate, proportion of apterous individuals, 


adult longevity, and total fecundity of offsprings within 24 h of resumption of feeding among the starvation 


treatments. [Conclusion] Alate adults of S. avenae display a lower survival rate under starvation stress, 


but the number of offsprings from the starved mothers within 24 h of resumption of feeding is higher than 


that from the fed mother at the same period. With the increase in the degree of maternal starvation, the 


body size of offsprings at birth decreases significantly and the nymphal duration increases significantly 


within 24 h of resumption of feeding. However, maternal starvation experience has no effects on the 


nymphal survival rate, proportion of apterous individuals, adult longevity, and total fecundity of 


offsprings within 24 h of resumption of feeding. The adaption of the offspring in response to maternal 


starvation stress may be one of the important factors for the successful establishment of new colonies of the 


alate migratory aphids. 


Key words: Sitobion avenae; alate aphid; starvation stress; maternal effects; developmental duration; 


survival; fecundity; adaptation 





昆虫 后 代表 现 型 受 其 母 代 基因 型 和 表现 型 影响 








蚜虫 进行 扳 瞧 生殖 过 程 中 ,不 仅 后 代 遗 传 物 质 





( 陈 倩 等 , 2006; Wolf and Wade, 2009) 。 气 候 、 食 
物 和 天 敌 等 因素 通过 影响 生物 母体 能 量 分 配 而 影响 
其 后 代 的 大 小 存活 发育、 繁殖 .运动 .防御 以 及 抵抗 
病毒 的 能 力 ( Hunter, 2002; Boot and Roberts, 2012) , 
其 中 后 代 个 体 大 小 被 认为 是 母体 介 导 后 代表 型 研究 
中 极其 重要 的 生活 史 特 征 之 一 (Bernardo，1996 ) 。 

饥饿 是 昆虫 在 自然 界 经 常 面临 的 一 种 普遍 现象 
( Fujikawa et al., 2009) 。 尽 管 昆 虫 投资 倾向 于 现在 
或 是 将 来 繁殖 量 的 最 大 化 ,但 饥饿 胁迫 下 成 虫 为 确 
保 自身 存活 仍 会 抑制 其 卵 母 细胞 发 育 甚至 吸收 卵 母 
细胞 ( Bell and Bohm, 1975) 。 相 比 于 正常 取 食 个 
体 ,饥饿 昆虫 经 常 表现 出 所 产后 代 较 小 和 繁殖 力 较 
低 的 现象 (Leather et al., 1983; Awmack and Leather, 
2002; Elkin and Reid, 2005; Xu et al., 2012), È Ja 
蚜 Aphis craccivora 在 正常 饲养 条 件 下 初 产 仔 蚜 个 体 
较 小 ,其 发 育 历 期 延长 , 且 产 仔 量 低 (Traicevski and 
Ward, 1994) ,说 明 蚜虫 经 历 饥 饿 不 仅 在 代 内 产生 影 
Te ,而 且 很 可 能 存在 对 后 代 的 跨 代 影响 。 















































完全 来 自 于 母 代 , 而 且 后 代 出 生 时 体内 已 含有 胚胎， 
被 认为 是 进行 母性 影响 研究 的 最 佳 材料 ( Kindlmanmn 
and Dixon, 1989)。 目 前 有 关 蚜 虫 母性 影响 的 报道 
主要 集中 于 寄主 植物 种 类 和 和 母 代 密 度 等 方面 
( Olivares-Donoso et al., 2007; Zehnder and Hunter, 
2007)。 笔 者 前 期 研究 表明 , 麦 长 管 蚜 Sitobion 
avenae 有 妈 成 蚜 经 历 不 同时 间 饥 饿 恢复 取 食 后 产生 
了 强烈 的 代 内 影响 ,主要 表现 为 随 饥 俄 程度 增加 ,其 
产 仔 量 显著 降低 ,寿命 显著 缩短 , 产 仔 前 期 明显 延迟 
(Xu et al., 2012) ,这 种 母 代 饥 狐 经 历 是 否 会 继续 路 
代 影 响 其 后 代 的 发 育 和 繁殖 有 待 研 究 。 

麦 长 管 蚜 是 禾 谷 类 作物 上 重要 的 世界 性 害虫 
( 刘 万 才 等 , 2016) ,在 我 国 北方 地 区 不 能 越冬 ,其 种 
群发 展 依 靠 有 翅 蚜 由 南 迁 入 ( 杨 素 钦 和 杨 逸 兰 ， 
1991) ;吸虫 塔 实时 监测 证 实 我 国 东部 地 区 的 确 存 
在 该 虫 由 南 向 北 的 迁 飞 现象 ( 李 克 斌 等 , 2014) 。 有 
AYERRA KES RDE K, HA 
流 不 能 使 其 降落 到 适合 寄主 ,有 翅 蚜 会 再 次 起 飞 ,这 
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种 定位 寄主 延迟 很 可 能 使 其 遭遇 短期 的 饥饿 胁迫 





并 计算 若虫 存活 率 、 无 翅 蚜 率 和 发 育 历 期 以 及 成 虫 





(Zhang et al., 2009) 。 鉴于 此 ,本 研究 以 正常 取 食 
个 体 为 对 照 ,研究 麦 长 管 蚜 有 翅 成 蚜 饥 饿 24 , 48, 
72, 96, 120 和 144 h 后 的 存活 率 以 及 恢复 取 食 后 
24 h 之 内 初 产后 代数 .个体 大 小 和 随后 生长 发 育 与 
繁殖 情况 ,评价 母 代 饥饿 经 历 对 其 后 代 的 跨 代 影 响 ， 
以 期 为 理解 麦 长 管 蚜 迁 入 新 栖息 地 的 成 功 定 殖 和 种 
群 延续 提供 理论 依据 。 
































1 材料 与 方法 


1.1 HWER 

麦 长 管 蚜 于 2012 年 5 月 采 自 陕西 省 杨凌 区 西 
北 农林 科技 大 学 科技 园 小 麦田 (34"18'N，108?5 
E) ,采用 鲁 艳 辉 和 高 希 武 (2007 ) 的 水 培 小 麦苗 法 室 
内 继 代 饲养 。 小 麦苗 和 蚜虫 饲养 均 在 温度 21 + 
1C 、 光 周期 16L: 8D 、 相 对 湿度 65% +5% WATE 
能 气候 箱 中 (上 海 恒 一 科学 仪器 有 限 公 司 , MGC- 
450HP-2 型 ) 。 
1.2 饥饿 对 麦 长 管 蚜 有 起 成 蚜 存 活 率 及 其 恢复 取 
食 后 24 h 之 内 初 产后 代数 的 影响 

iif Hz h 之 内 的 麦 长 管 蚜 有 育成 蚜 ,一 组 
单 头 置 于 仅 有 水 饱和 滤纸 的 培养 亚 ( 直 径 6.0 em) 
中 ,分 别 饥饿 24, 48, 72, 96, 120 和 144 h (WLR 
28) 120 —H ER BET RU NAE E E, 2) 9I] 24, 
48, 72, 96, 120 和 144 h (C & H) 作为 对 照 ,统计 
AL RZELRUBUÉE HAER FR] IR USE FR] RE TAE. R 
不 同 处 理 后 的 活 虫 接 于 单 株 小 麦苗 上 ,使 其 恢复 取 
食 24 h ,观察 并 统计 24 h 之 内 初 产后 代 ( 初 产 1 龄 
若 蚜 ) 的 个 体 数 量 , 计 算 单 头 雌 成 蚜 恢 复 取 食 后 24 h 
之 内 平均 初 产后 代数 。 饥 狐 组 和 取 食 组 每 个 处 理 
10 头 蚜 虫 ,重复 3 次 。 
1.3 饥 俄 对 麦 长 管 蚜 有 翅 成 蚜 恢 复 取 食 后 24 h 之 
内 初 产后 代 个 体 大 小 的 影响 
将 上 述 1.2 节 的 初 产后 代 在 配 有 目镜 测 微 尺 的 
双 目 解剖 镜 ( Motic K 系列 ,麦克 奥迪 公司 ) 下 测量 
其 体 长 ( 头 部 顶端 至 尾 片 基 部 ,上 ) 和 体 宽 ( 腹 部 最 宽 
处 ,5)。 采 用 Newton 和 Dixon( 1990) 的 方法 (1 x b?) 
计算 初 产后 代 的 个 体 大 小 (mm ) 。 
1.4 饥 俄 对 麦 长 管 蚜 有 翅 成 蚜 恢 复 取 食 后 24 h 之 
内 所 产后 代 生 长 发 育 与 繁殖 的 影响 

试 虫 及 处 理 方法 同 1.2 节 。 将 饥 猴 组 和 取 食 组 
的 初 产后 代 单 头 接 于 单 株 小 麦苗 上 饲养 ,每 天 观察 
其 生长 发 育 . 晓 皮 、 翅 的 发 生 和 产 仔 情况 ,直至 死亡 ， 






































寿命 和 产 仔 量 。 饥 饿 组 和 取 食 组 每 个 处 理 10 3E T 
虫 ,重复 3 次 。 
1.5 数据 分 析 

全 部 数据 采用 统计 软件 SPSS 13. 0 进行 分 析 。 
饥饿 组 和 取 食 组 麦 长 管 是 不 同 处 理 时 间 之 间 同 一 性 
状 的 差异 显著 性 采用 单 因素 方差 分 析 ; 相 同 处 理 时 
间 饥 饿 和 取 食 个 体 之 间 的 差异 显著 性 采用 独立 样本 
t 检验 分 析 , 其 中 对 存活 率 和 无 翅 蚜 率 经 反正 弦 转 
换 后 进行 数据 分 析 。 





























2 结果 


2.1 饥 狐 对 麦 长 管 蚜 有 翅 成 蚜 存活 率 以 及 恢复 取 
食 后 24 h 之 内 初 产后 代数 的 影响 
随 饥 猴 处 理 时 间 延 长 , 麦 长 管 蚜 有 却 成 蚜 的 存 
T S S EIC FS, =14.79, P «0.001) ,特别 是 饥 
俄 处 理 48 ~ 144 h, TUAE EAT £f 16 5 b SEIT: R]— HT 
间 取 食 个 体 的 存活 率 ; 取 食 组 不 同 处 理 时 间 的 存活 率 
不 存在 显著 差异 (F;,1, 20.80, P=0.57)( 图 1: A), 

麦 长 管 蚜 有 却 成 蚜 饥饿 期 间 很 少 产 仔 ,恢复 取 
食 后 24 h 之 内 初 产后 代数 急剧 增加 , 上 且 不 同 处 理 之 
间 存 在 显著 差异 (so 22.75, 已 =0.02) 。 但 取 食 
组 个 体 在 不 同 处 理 时 间 初 产后 代数 一 直 保 持 在 一 个 
相对 稳定 的 范围 内 波动 ,未 表现 出 显著 差异 (Fa = 
1.11, PP=0.36)。 与 同时 间 处 理 的 取 食 对 照 组 个 体 
TH EE , 饥 猴 不 同时 间 恢 复 取 食 个 体 24 h 之 内 初 产 后 
代数 较 多 ,其 中 饥饿 24 ~96 bh 恢复 取 食 个 体 24h 之 
内 初 产后 代数 与 同时 间 正 常 取 食 个 体 相 比 ,差异 均 
达 显 车 水 平 (图 1: B). 
2.2 ”饥饿 对 麦 长 管 蚜 有 翅 成 蚜 恢复 取 食 后 24 h 之 
内 初 产后 代 个 体 大 小 的 影响 

随 饥 猴 处 理 时 间 延 长 , 麦 长 管 蚜 有 却 成 蚜 恢 复 
取 食 后 24 h 之 内 初 产 后 代 的 个 体 大 小 显著 减 小 
(F; a =8.90, P «0.001) ,但 取 食 组 各 处 理 时 间 有 
翅 成 蚜 初 产后 代 的 个 体 大 小 未 表现 出 显著 差异 
(F; z 20.32, P 20.90) ; H FA 8H SEL S= 
96 h ,其 初 产 后 代 的 个 体 大 小 显著 小 于 同一 时 间 正 
常 取 食 有 翅 成 蚜 初 产后 代 的 个 体 大 小 (图 2) ,说 明 
初 产后 代 的 个 体 大 小 与 母 代 饥 俄 程 度 有 关 。 
2.3 饥 狐 对 麦 长 管 蚜 有 翅 成 蚜 恢 复 取 食 后 24 hz 
内 所 产后 代 生 长 发 育 与 繁殖 的 影响 

正常 取 食 麦 长 管 蚜 有 示 成 蚜 不 同时 间 所 产后 代 
的 若虫 存活 率 未 表现 出 显著 差异 (F; p 21.35, P= 
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本 取 食 组 Feeding group 
号 饥饿 组 Starvation group 
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图 1 BARURI KEDA ARAROA) URREN 24 h 之 内 初 产后 代数 (B) 的 影响 


Fig. 1 


Effects of maternal starvation on the survival rate ( A) of alate adults of Sitobion avenae and 


the number of offsprings produced within 24 h of resumption of feeding ( B) 





图 中 数据 为 平均 值 + 标准 误 ,图 柱 上 











号 和 双星 号 分 别 表示 相同 时 间 的 取 食 与 饥饿 个 体 之 间 存 在 显著 差异 (P<0.05) 和 极 显 著 差异 (P< 





0.01) (独立 样本 i 检验)。 图 2 ~4 同 。Data in the figure are means + SE. The asterisk and double asterisk above bars indicate significant difference 





(P «0.05) and extremely significant difference ( P «0.01) between the fed and starved aphids at the same time, respectively ( Student’ s t test). The 


same for Figs. 2 —4. 
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图 2  BHVULBIOS 22 KEGA AAEREN 
24 h 之 内 初 产 后 代 个 体 大 小 的 影响 


Fig. 2 Effects of maternal starvation on the body size at 





birth of offsprings produced within 24 h of resumption of 


feeding of alate adults of Sitobion avenae 





0.31) , 饥 俄 组 恢复 取 食 后 24 h 之 内 所 产后 代 的 大 
多 数 亦 能 发 育成 熟 , 知 虫 存活 率 均 在 96.4% 以 上 ， 
不 同 处 理 之 间 无 显著 差异 (Fs 21.17, P 20.38) 
(图 3: A)。 饥 饿 组 和 取 食 组 后 代 的 无 翅 蚜 率 分 别 
在 95.1% 和 91.7% 以 上 ,两 组 不 同时 间 处 理 之 间 均 
不 存在 显著 差异 (饥饿 组 : Fs 21.35, P 20.31; 
REH: F; n =0.81, P 20.57) (E 3: B)。 同 一 
时 间 处 理 的 取 食 和 饥饿 个 体 所 产后 代 的 车 忠 存活 率 
和 无 翅 蚜 率 亦 无 显著 差异 。 

随 母 代 饥 狐 时 间 延 长 ,恢复 取 食 后 24 h 之 内 所 
产后 代 的 知 忠 历 期 显著 延长 (Fs zs 213.65, P < 






























































0.001) ,其 中 饥饿 处 理 120 和 144 h 的 有 翅 成 蚜 恢 
复 取 食 后 24 h 之 内 所 产后 代 的 略 虫 历 期 显著 大 于 
相同 时 间 取 食 个 体 所 产后 代 的 若虫 历 期 ,分 别 延 迟 
了 15.1% 和 15.8% ; 取 食 组 有 翅 成 蚜 所 产后 代 的 若 
虫 历 期 在 不 同时 间 处 理 之 间 无 显著 差异 (及 ys = 
1.99, P=0.08) (Fl 3: 0), 说明 饥饿 可 导致 麦 长 管 
蚜 有 翅 成 蚜 恢 复 取 食 后 24 h 之 内 所 产后 代 发 育 历 
期 延长 。 

麦 长 管 蚜 有 翅 成 蚜 饥 狐 不 同时 间 恢 复 取 食 后 
24 h 之 内 所 产后 代 的 成 虫 寿命 (有 g =1.46, P= 
0.20) 和 产 仔 量 (F ys =1.56, P=0.17) 均 无 显著 
差异 ; 取 食 组 所 产后 代 的 成 虫 寿命 (Fs s. 20.65, 
P=0.67) 和 产 仔 量 (fy; =21.9, P=0.06) 在 不 
同时 间 处 理 之 间 无 显著 差异 ;同一 时 间 处 理 的 饥饿 
和 取 食 个 体 所 产后 代 的 成 虫 寿 命 和 产 仔 量 亦 无 显著 
差异 (图 4: A 和 B)。 


3 讨论 


饥 饭 胁迫 下 大 多 数 昆 虫 会 吸收 卵巢 中 较 大 卵 母 
细胞 或 特定 发 育 阶 段 卵 母 细胞 , 而 蚜虫 对 饥 狐 胁迫 
反应 方式 不 同 ,选择 继续 发 育 卵 梨 小 管 中 较 大 胚胎 ， 
但 其 胚胎 发 育 速 率 会 因 母 代 饥 饿 胁迫 受到 抑制 
( Grüber and Dixon, 1988; Brough and Dixon, 1990; 
Awmack and Leather, 2002) , WURI [a] Heg E Bp S& /]N 
管 中 发 育成 熟 的 最 大 胚胎 很 少 产 出 体外 ,而 是 在 恢 
复 取 食 后 短 时 间 之 内 出 现 一 个 明显 产 仔 高 峰 期 , 随 
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F3. 母 代 饥 饿 对 麦 长 管 蚜 有 翅 成 蚜 恢复 取 食 后 24 h 之 内 所 产后 代 若 虫 存活 率 (A) 、 无 翅 蚜 率 (B) URE 


Fig. 3 Effects of maternal starvation on the nymphal survival rate ( A) ，proportion of apterous individuals ( B) , 
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图 4 
Fig. 4 


后 繁殖 率 快速 下 降 ( Xu et al., 
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母 代 饥 俄 对 麦 长 管 蚜 有 妇 成 蚜 恢 复 取 食 后 24 h 之 内 所 产后 代 成 虫 寿命 (A) 和 总 产 仔 量 (B) 的 影响 


Effects of maternal starvation on the adult longevity ( A) and total fecundity (B) of the offspring produced 
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within 24 h of resumption of feeding of alate adults of Sitobion avenae 


2012) , HERT Bp S rp e 


胎 发 育 处 于 母 代 正常 取 食 条 件 下 , 母 代 饥 俄 效应 对 





其 影响 随时 间 推 


移 而 减弱 甚至 消失 。 因 此 ,蚜虫 饥 


饿 不 同时 间 恢 复 取 食 后 24 h 之 内 初 产后 代 常 被 认 
为 是 豚 胎 发 育 真正 受到 母 代 饥 猴 胁迫 的 影响 。 
蚜虫 母 代 经 历 对 其 所 产后 代 的 无 翅 蚜 率 有 重要 


影响 (Braendle et al., 2006) 。 


BS FÉ Megoura 


VRE O s ER E EE 


( Lees, 


1967; Mittler and Sutherland, 





1969), ÆHF 


E P e HE AER DA HRAJE f] EST TR] Pc DUREE Js 
24 h 之 内 的 初 产 后 代 经 单 头 饲养 ,发 育成 无 翅 型 个 
体 所 占 比 率 均 在 95. 196 以 上 , 取 食 组 所 产后 代 在 相 
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同 条 件 下 亦 表现 出 较 高 的 无 翅 蚜 率 , 均 达到 93. 5% 
以 上 ,饥饿 组 和 取 食 组 所 产后 代 的 无 翅 蚜 率 并 无 显 




















饿 经 历 对 恢复 取 食 后 24 h 之 内 初 产 后 代 的 影响 随 
时 间 推 移 而 逐渐 减弱 , 当前 环境 对 恢复 取 食 后 24 h 














车 差异 (图 3: B) ,说 明 母 代 饥 饭 经 历 对 恢复 取 食 后 
24 h 之 内 所 产后 代 的 翅 蚜 率 并 无 显著 影响 。 该 结 
果 在 部 分 程度 上 可 能 与 母 代 的 翅 型 有 关 , 因 为 有 翅 
蚜 经 常 倾向 于 产生 无 翅 型 后 代 ( Johnson and Birks, 
1960; Mousseau and Dingle, 1991) 。 

后 代 大 小 被 认为 是 母 代 介 导 后 代表 现 型 的 重要 
生物 学 特征 之 一 (Bernardo，1996 ) 。 麦 长 管 蚜 有 起 
成 蚜 随 饥饿 时 间 延 长 ,恢复 取 食 后 24 h 之 内 初 产 后 
代 的 个 体 大 小 显著 减 小 ,但 取 食 组 不 同 处理 之 间 并 
未 表现 出 显著 差异 (图 2) ,说 明 母 代 经 历 饥 饭 会 对 
初 产后 代 的 个 体 大 小 产生 影响 , ELSE Ws fe SE 55 UR 
程度 相关 ; 该 结果 与 饥饿 中 欧 山 松 大 小 震 
Dendroctonus ponderosae 所 产 的 卵 显 著 小 于 取 食 个 体 
(Elkin and Reid, 2005) 的 研究 结果 相 一 致 。 饥 俄 梨 
菜 修 尾 蚜 和 蚜虫 Metopolophium dirhoclum Bp A rh de 
大 胚胎 体积 显著 小 于 其 取 食 个 体 ( Grüber and 
Dixon, 1988; Brough and Dixon, 1990) ,可 以 解释 极 
端 饥饿 胁迫 下 麦 长 管 蚜 初 产后 代 的 个 体 较 小 可 能 与 
其 胚胎 发 育 受 到 抑制 有 关 。 

尽管 麦 长 管 蚜 随 饥饿 时 间 延 长 恢复 取 食 后 24 h 
之 内 初 产 后 代 的 个 体 大 小 显著 减 小 ,但 绝 大 多 数 个 
体 均 能 发 育成 熟 , 且 后 代 若 虫 存活 率 与 同一 时 间 取 
食 个 体 的 后 代 若 虫 存活 率 并 无 显著 差异 (图 3: A), 
说 明 后 代 若 虫 存活 可 能 与 其 初 产 个 体 的 大 小 以 及 母 
RIRE REX, 而 更 多 依靠 其 当前 的 取 食 环境 。 
本 研究 中 麦 长 管 蚜 随 饥饿 程度 增加 ,恢复 取 食 后 
24 h 之 内 所 产后 代 的 若虫 发 育 历 期 显著 延长 (图 3: 
C) ,但 成 虫 寿命 和 产 仔 量 均 无 显著 差异 (图 4)。 这 
些 结果 与 夹 竹 桃 蚜 Aphis nerii 母体 密度 对 其 后 代 的 
成 熟 时 间 有 微弱 影响 而 对 后 代 的 存活 以 及 产 仔 量 无 
影响 的 结果 相 一 致 (Zehnder and Hunter, 2007) 。 但 
Zhang 等 (2009) 报 道 黑 豆 是 Aphis glycines 吊 飞 不 同 
距离 所 产后 代 的 产 仔 量 和 寿命 显著 小 于 未 吊 飞 个 
体 ,这 可 能 与 母体 吊 飞 过 程 中 大 量 耗 能 影响 后 代 的 
资源 分 配 有 关 。 

AKERA ARIA WIRA ERA E T 
烈 影响 , 3:22 238 337g BEYRE EI I HAF E ME 
活 率 显著 降低 , 产 仔 前 期 显著 增加 (Xu et al., 
2012) ; 随 母 代 饥 猴 时 间 增 加 ,恢复 取 食 后 24 h 之 内 
初 产后 代 的 个 体 大 小 显著 减 小 ,在 正常 取 食 条 件 下 
其 发 育 历 期 显著 延长 ,但 若虫 存活 以 及 成 虫 寿命 和 
产 仔 量 未 受 母 代 饥 狐 经历 的 显著 影响 ,说明 母 代 饥 







































































































































































































































































之 内 初 产 后 代 的 影响 逐渐 增强 ( Hunter, 2002) . 。 有 
翅 成 蚜 定 位 寄主 过 程 中 短期 的 耐 饥 狐 能 力 是 蚜虫 持 
续 繁殖 的 重要 影响 因素 之 一 。 尽 管 饥 俄 经 历 常 造成 
有 翅 成 蚜 自身 较 高 的 死亡 率 , 但 这 些 来 自 不 利 环境 
条 件 下 的 存活 个 体 ,一 旦 降落 在 适合 的 寄主 植物 上 ， 
可 能 会 在 短 时 间 内 表现 出 比 正常 取 食 个 体 较 高 的 繁 
殖 率 (图 1)。 本 研究 结果 亦 表明 ,尽管 饥 俄 有 妹 成 
蚜 恢 复 取 食 后 24 h 之 内 初 产后 代 的 体型 较 小 ,但 其 
在 有 利 环境 条 件 下 能 继续 发 育 和 繁殖 (图 3 和 4)， 
说 明 麦 长 管 蚜 具 有 较 强 的 适应 能 力 ,能 根据 食物 异 
质 性 变化 从 时 间 和 空间 上 扩散 后 代 (Dixon and 
Dharma, 1980) ,这 种 生态 适应 性 可 能 在 蚜虫 定位 寄 
主 植物 并 建立 新 群体 过 程 中 对 种 群 延续 至 关 重要 。 
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